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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zum Ein- und Ausladen von Torpedos 

Fur das Be- und Entladen von Torpedos (8) auf einem U- 
Boot ist vorgesehen, auf dem Druckkdrper (6) einen Auf- 
nahmeraum (10) mrt einer Rollenbahn (11) anzuordnen und 
als Teil des Druckkdrpers (6) eine uber den kreisfdrmigen 
Querschnitt des Druckkdrpers (6) vorspringende Druckkor- 
perhaube (3) so anzuordnen, daS der Torpedo (8) horizontal 
durch Ladeluks (41, 42) in die Druckkorperhaube (3) einge- 
schoben werden kann, wo er auf eine Hebebuhne (5) ge- 
langt. 
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PatentansprQche schnitt sich auf zwei ubereinander angeordnete La- 

deluks (43, 44) erweitert, wobei das obere Ladeiuk 

1. Verfahren zum Ein- und Ausladen von Torpedos (43) mit der Aufnahmeeinrichtung (10) und das un- 
auf einem U-Boot dadurch gekennzeichnet, daB tere Ladeiuk (44) mit der Aufnahmestellung einer 
ein Torpedo in horizontaler Lage bleibend aus ei- 5 HebebQhne (5, 52) im Bootsinneren fluchtet und 
ner Ladeposition auf der Oberseite des Druckkor- wobei in dem Behilter eine zwischen den Ladeluks 
pers in einen Ladestauraum innerhalb des Druck- (43,44) befindliche Filhrungsbahn (62) verschwenk- 
korpers horizontal verschoben wird, wobei er un- bar ist 

terstQtzt und seitlich gefflhrt wird 12. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 11, dadurch 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 gekennzeichnet, daB eine als Rollenbahn ausgebil- 
zeichnet daB der Torpedo innerhalb des Druckkor- dete Hebebiihne (5) bis in eine mit dem unteren 
pers bei der Verlagerung zwischen dem Ladestau- Ladeiuk (44) fluchtende Stellung anhebbar ist 
raum und dem Aufbewahrungsort im Boot in hori- 13. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 12, dadurch 
zontaler Lage gehalten wird. gekennzeichnet, daB die Rollenbahn der HebebUh- 

3. Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 15 ne (5) zur Positionierung der Torpedos innerhalb 
nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeich- des Druckkorpers vertikal und seitlich verschieb- 
net, daB im Bereich des nicht druckfesten Bootsauf- bar angeordnet ist 

baues eine eine horizontale Verschiebung eines 

Torpedos (8) ermoglichende Aufnahmeeinrichtung Beschreibung 

(10) und etwa an diese horizontal anschlieBend eine 20 

den Ladestauraum als einen Teil des DruckkSrpers Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 

(6) bildende Druckkorperhaube (3) mit senkrecht Ein- und Ausladen von Torpedos auf einem U-Boot und 

angeordneten, druckfesten Ladeluks (41 , 42, 43, 44) auf hierf Or vorgesehene Einrichtungen. 

vorgesehen sind. Bei U-Booten kann die Be- und Entladung durch ein 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 Ladeiuk erfolgen, das schrag im Oberdeck etwa unter 
zeichnet. daB eine als horizontale Rollenbahn (51) einem Winkel von 30 bis 45° zur horizontalen Bootsach- 
ausgebildete Hebebiihne (5) im Boot nach oben bis se angeordnet ist Nach einem anderen Verfahren wird 
in die Druckkorperhaube (3) anhebbar ist wobei die Be- und Entladung durch die obere Torpedorohrrei- 
die Druckkorperhaube (3) zum Inneren des Bootes he mittels einer BeladebQhne durchgefOhrt, wobei das 
offen ist 30 Boot in eine bestimmte Ladeposition getrimmt werden 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- muB. In beiden Fallen ist es schwierig, den Torpedo in 
zeichnet, daB die Hebebiihne (5) fest eingebaut ist eine Stellung zu bringen, in der er genau mit der Auf- 

6. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, nahmeoffnung fluchtet, und es besteht die Gefahr, daB 
dadurch gekennzeichnet daB die Aufnahmeeinrich- der Torpedo in einer Aufnahmeoffnung verkantet und 
tung (10) eine Rollenbahn (11) ist, die in einem ge- 35 dabei beschadigt wird. 

genSpritzwasserschOtzenden,aberdurchflutbaren Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Be- 

Kasten (12) angeordnet ist dessen aufklappbarer und Entladung von Torpedos sicherer und zeitsparend 

Deckel (1) etwa in der Hohe des Oberdecks (2) zu vereinfachen, wobei insbesondere das Ausrichtenvor 

liegt. der Aufnahmeoffnung erleichtert und ein Verkanten 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 vermieden wird, so daB auch Ladevorgange auf offener 
zeichnet daB die Rollenbahn (11) losnehmbar ist See moglich sind 

8. Einrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 7, Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB An- 
dadurch gekennzeichnet daB das Ladeiuk (41, 42) spruch 1 und die Ausbildung des Bootes sowie der Ein- 
als doppelte Bordabsperrung ausgefuhrt und in ei- richtung zur DurchfOhrung des Verfahrens gem&B An- 
nem druckfesten, zylindrischen EinschweiBteil (4) 45 spruch 3 gelost Die Unteranspruche betreffen weitere 
angeordnet ist vorteilhafte Ausgestaltungen. 

9. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB der 
zeichnet daB die den Ladestauraum bildende Torpedo in horizontaler Lage bleibend zwischen einer 
Druckkorperhaube (3) als geschlossener, druckfe- Ladeposition auf der Oberseite des Dmckk6rpers hori- 
ster Zy Under (31) ausgebildet und so angeordnet ist, 50 zontal in einem Ladestauraum innerhalb des Druckkdr- 
daB sich der Zylinder (31) etwa je zur Halfte inner- pers verschiebbar ist Dabei ist als horizontale Lage 
halb und auBerhalb des Profils des Druckkorpers nicht nur der Idealfall zu verstehen, sondern jede Lage 
(69) befindet, wobei sich in seiner oberen Halfte parallel zur Langsachse des Bootes, auch wenn diese 
wenigstens ein mit der Aufnahmeeinrichtung (10) beispielsweise durch Trimmung von der exakten Hori- 
und in seiner unteren Halfte ein weiteres mit der 55 zontalen abweicht Die Ablage in die Ladeposition, bei- 
oberen Stellung einer HebebQhne (5) fluchtendes spielsweise durch einen Kran eines anderen Wasser- 
Ladeluk (43, 44) befindet fahrzeuges, kann verhaltnismSBig ungenau sein und 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- auch bei Relativbewegungen zwischen den Fahrzeugen 
zeichnet daB in dem Zylinder (31) eine Hebeein- erfolgen, waMirend bisher die Obergabe nur an einem 
richtung (32) zur HdhenSnderung eines eingescho- to sicheren Liegeplatz unter Verwendung von Hilfsvor- 
benen Torpedos zwischen den beiden Ladeluks (43, richtungen, die nicht im Boot mitgefQhrt werden k6n- 
44) angeordnet ist nen, moglich war. Diese etwa horizontale Lage wird 

11. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- auch beim weiteren Transport des Torpedos innerhalb 
zeichnet, daB die den Ladestauraum bildende des Bootes im wesentlichen beibehalten, wobei der Tor- 
Druckkdrperhaube (3) als ein druckfester Behalter 65 pedo nicht nur unterstutzt, sondern in geeigneter Weise 
(61) ausgebildet ist der an seinem geschlossenen auch seitlich gesichert bleibt 

Ende einen zur Aufnahme eines Torpedos (8) aus- Die Einrichtung zur DurchfGhrung des Verfahrens 

reichenden Querschnitt aufweist und dessen Quer- besteht aus einer Aufnahmeeinrichtung, die im nicht 
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druckfesten Teil des Bootsaufbaues angeordnet ist und den Anspruchen und sind nachstehend anhand der bei- 

in die ein Torpedo beispielsweise durch einen Kran von gefugten Zeichnungen, die drei Ausfiihrungsbeispiele 

oben eingelegt werden kana Die Aufnahmeeinrichtung darstellen, beschrieben. Die Zeichnungen zeigen nur je- 

ermdglicht eine Verschiebung in etwa horizontaler weils einen Teil der oberen H&fte eines U-Bootes und 

Richtung in einen Ladestauraum, der als Teil des Druck- 5 insbesondere von dessen Druckkdrper. Die Darstellun- 

korpers ausgebildet ist Dieser Ladestauraura ist als eine gen sind schematisch und vereinfacht 

druckfeste Druckkdrperhaube ausgefQhrt, die aus dem Fig. 1 zeigt einen Teillangsschnitt durch die Ladeein- 

ublicherweise kreisfdrmigen Querschnitt des Druckkdr- richtungen eines U-Bootes, 

pers nach auBen vorspringt und selbst wenigstens in Fig. 2 zeigt eine teilweise Draufsicht auf den Druck- 

ihrem vorspringenden Teil einen kreisfdrmigen Quer- 10 korpergemSBFlg. 1, 

schnitt aufweist Die Druckkdrperhaube wird zur Auf- Fig. 3 zeigt den Teil eines Querschnittes gemafi IIMII 

nahmeeinrichtung hin durch ein im wesentlichen senk- in Fig. 1, 

recht angeordnetes druckfestes Ladeluk abgeschlossen. Fig. 4 zeigt einen Teillangsschnitt durch ein anderes 

In einer bevorzugten AusfQhrung ist die Druckkdr- Ausfuhrungsbeispiel, 

perhaube an ihrer dem Bootsinneren zugekehrten lan- 15 Fig. 5 zeigt den Querschnitt durch das Ausfuhrungs- 

gen Seite offen, und eine im Boot vorzugsweise fest beispiel nach Fig. 4, 

eingebaute HebebQhne mit einer horizontalen Rollen- Fig. 6 zeigt den Teillangsschnitt durch ein weiteres 

oder Gleitbahn ist bis in die Druckkdrperhaube anheb- AusfQhrungsbeispiel. 

bar, so daB die Rollenbahn einen horizontal von der GemaB Fig. 3 ist oben auf dem Druckkdrper (6) eine 

Aufnahmeeinrichtung durch das Ladeluk in den Lade- 20 Aufnahmeeinrichtung (10) angeordnet Diese besteht 

stauraum eingeschobenen Torpedo aufnehmen kann. aus einer Rollenbahn (11), die in einem durchflutbaren 

In einer anderen bevorzugten AusfQhrung ist die Kasten (12), der durch einen Deckel (1) oder eine Ober- 

Druckkdrperhaube als geschlossener, druckfester Zylin- deckluke zuganglich ist angeordnet wird. Der geschlos- 

der ausgebildet und so angeordnet daB sich ein oberes sene Deckel (1) befindet sich etwa auf der Hdhe des 

Ladeluk auBerhalb des Profils des Druckkdrpers befin- 25 Oberdecks (2). Durch den gedffneten Deckel (1) wird ein 

det und ein unteres Ladeluk innerhalb des Druckkdr- Torpedo (8) durch eine nur angedeutete Kraneinrich- 

pers liegt In einer solchen zylindrischen Druckkdrper- tung (9) auf die Rollenbahn (11) in eine Ladeposition 

haube ist eine Hebeeinrichtung angeordnet, die einen abgesetzt 

Torpedo zwischen einer oberen und einer unteren Posi- In LSngsrichtung, benachbart zu dem Aufnahmeraum 

tion etwa vertikal versetzen kana In diesem Falle 30 (10), ist eine mit dem Druckkdrper (6) verbundene 

schlieBt die Rollen- oder Gleitbahn der Hebebtihne an Druckkdrperhaube (3) angeordnet Sie ist druckfest aus- 

das untere Ladeluk der zylindrischen Druckkdrperhau- gebildet und wird zum Aufnahmeraum (10) hin durch 

bean. ein EinschweiBteil (4) abgeschlossen, welches vorzugs- 

Die Aufnahmeeinrichtung umfaBt eine Rollenbahn weise ein inneres und ein auBeres Ladeluk (41, 42) auf- 

oder eine dieser gleichwertige Horizontalfdrdereinrich- 35 weist Wie Fig. 3 zeigt ist die Druckkdrperhaube (3) 

tung, die in einem durchflutbaren, gegen Spritzwasser etwa halbkreisfdrmig ausgefuhrt und bildet einen Teil 

schutzenden Kasten angeordnet ist, dessen aufklappba- der Druckkdrperwand Die Druckkdrperhaube (3) ent- 

rer Deckel etwa in der Hdhe des Oberdecks liegt Die halt den Ladestauraum. Eine Hebebuhne (5) mit einer 

Fdrdereinrichtungkanndemontierbarsein. Rollenbahn (51) ist bis etwa in die Druckkdrperhaube 

Das Ladeluk an der Druckkdrperhaube ist als doppel- 40 (3) hinein anhebbar, so daB ein Torpedo (8) von der 

te Bordabsperrung ausgefOhrt Es kann als ein zylindri- Rollenbahn (1 1) durch die Ladeluks (41, 42) auf die Rol- 

sches EinschweiBteil ausgebildet sein, das an seinenbei- lenbahn (51) im wesentlichen horizontal verschoben 

den Enden Absperreinrichtungen besitzt Falls zwei werden kann, wobei er zweckmaBigerweise auch seit- 

ubereinander angeordnete Ladeluks vorhanden sind, Iich im Bereich der Rollenbahnen (11 und 51) gefuhrt 

bilden sie gemeinsam die doppelte Bordabsperrung. 45 wird. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform wird Durch die HebebQhne (5) kann der Torpedo (8) bis 

die den Ladestauraum bildende Druckkdrperhaube etwa auf die Hdhe des Wohndecks (7) abgesenkt wer- 

durch einen druckfesten Behalter gebildet, in den ein den. Die Hebebuhne (5) kann mittels teleskopartiger 

Torpedo aus der Ladeposition horizontal einschiebbar Stempel oder in anderer geeigneter Weise nach oben 

ist Der Behalter erweitert sich von seinem geschlosse- 50 ausgefahren oder bis etwa auf die Hdhe des Wohndecks 

nen Ende, das sich zum grdBten Teil auBerhalb des nach unten zurtickgezogen werden, so daB sie keine 

Druckkdrpers erstreckt, in Richtung auf die Ladeluks, wesentliche Behinderung im Wohnbereich des Bootes 

von denen das untere vollstandig im Druckkdrper liegt darstellt Die HebebQhne kann daruber hinaus in nicht 

Der Behalter enthalt eine Rollen- oder Gleitbahn, die dargestellter Weise so ausgebildet sein, daB eine seitli- 

um eine Achse an seinem geschlossenen Ende schwenk- 55 che Verschiebung der auf ihr befindlichen Rollenbahn 

bar ist und die wechselweise in eine mit den beiden (51) zur Positionierung vor den Stauplatzen bzw. Roh- 

Ladeluks fluchtende Stellung gebracht werden kana In ren mdglich ist 

diesem Falle ist eine im Boot befindliche HebebQhne mit Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 und 5 ist die 

einer Rollen- oder Gleitbahn versehen, die in eine ge- Druckkdrperhaube (3) als geschlossener druckfester 

neigte, auf das untere Ladeluk ausgerichtete Stellung eo Zyiinder (31) ausgebildet der als ein Teil des Druckkdr- 

schwenkbar ist pers (6) anzusehen ist Der Zyiinder (31) befindet sich 

Die Hebebuhne im Boot kann so ausgebildet sein, daB etwa je zur Halfte innerhalb und auBerhalb des kreisfdr- 

die auf ihr angeordnete horizontal Fdrdereinrichtung migen Profils des Druckkdrpers (6). Er besitzt ein obe- 

yertikal und seitlich verschiebbar ist, urn einen Torpedo res Ladeluk (43), das etwa mit der Rollenbahn (11) der 

in ein Rohr oder zu einem geeigneten Stauraum im Boot 6 5 Aufnahmeeinrichtung (10) fluchtet und ein unteres La- 

abzugeben oder fur einen Ausladevorgang zu entneh- deluk (44), welches eine Obergabedffnung in das Innere 

m iw 11. ^ des Druckkdrpers (6) darstellt und an das die Rollen- 

Weitere Emzelheiten der Erfindung ergeben sich aus bahn (51) einer HebebQhne (5) in ihrem angehobenen 
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Zustand anschlieBt Innerhalb des Zylinders (31) ist eine 
Hebeeinrichtung (32) angeordnet, die ein Absenken 
bzw. Anheben eines Torpedos zwischen den beiden 
flbereinander befindlichen Positionen innerhalb dieses 
Ladestauraumes ermogiicht 5 

Auch bei der AusfOhrung nach Fig. 6 ist der Lade- 
stauraum (3) als ein druckfester Behaiter (61) ausgebil- 
det, der teils innerhalb des Profils des Druckkflrpers (6) 
liegt und teils uber dieses nach oben vorspringt Der 
Behaiter (61) hat vorzugsweise einen kreisformigen 10 
Querschnitt, der sich in Rich tung auf die beiden Oberein- 
ander angeordneten Ladeluks (43, 44), die in druckfesten 
Einschweifiteilen (4) angeordnet sind, erweitert In dem 
Behaiter (61) beMndet sich eine FQhrungsbahn (62), die 
um eine Schwenkachse (63) mittels einer Hubeinrich- 15 
tung (64) zwischen den mit den beiden Ladeluks (43, 44) 
fluchtenden Stellungen verschwenkbar isL Die Hebe- 
biihne (5) im Bootsinneren besitzt eine Rollenbahn (52), 
deren eines Ende mittels einer Hubeinrichtung (53) an- 
hebbar ist, um die FQhrungsbahn (62) und die Rollen- 20 
bahn (52) auf einander auszurichten, wenn ein Torpedo 
(8) durch das untere Ladeluk (44) zu verschieben ist 

Nach der vorliegenden Erfindung kann der Torpedo 
(8) ohne groBe Muhe durch ein Hebezeug in eine auf 
dem Boot befindliche Ladeposition abgesetzt werden 25 
und danach durch Aufnahmeoffnungen, wie beispiels- 
weise die Ladeluks, etwa horizontal und beispielsweise 
durch die Rollenbahn einwandfrei gefuhrt, ohne eine 
Gefahr der Schadigung durch Verkanten in das Innere 
des Bootes eingebracht werden. Eine genaue Trimmung 30 
des Bootes ist nicht erforderiich, und es sind sogar ge- 
wisse Relativbewegungen zwischen dem Boot und der 
Kraneinrichtung zul&ssig. 
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